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Planungsunterlagen:

Grundlage dieser Unterlagen sind die Entwurfszelchnungen vem Januar 2010

Berechnungsunterlagen:

Yorschriften:

DIN 18800 Teil 1i-4 Stahlbauten {(Ausgabe Nov. 199%0)

DIN 1052 Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken (Ausgabe Dez. 2003)
DIN 1053 Teil 1-4 Mauerwerk (ARusgabe Feb. 1880)

DIN 1054 Sicherheltsnachwelse im Erd- und Grundbau (Ausgabe Jan. 2005}
DIW 1054 Berichitigung 1 {(Ausgabs Lpr. 2005)

DIN 1055-3 Eigen- und Nuatzlasten von Hochbauten (Rusgabe Mirz 2006}
DIN 105%-4 Windlasten {Ausgabe Marz 2003)

DI 1055-4 Berichtigung 1 [(Rusgabe Miarz 2006}

DIN 1035-5 Schnes- und Eisiasten {(ARusgabe Julil 2005

DIM 1045 Beton und Stahlbeton {(Ausgabe August 2008)

Baustoffe -

Rauholz: Nadelhcoclz C24

Stahlbeton nach DIN 1045; ¢ 20/25

Betonstabstahl nach DIN 488: gerippt BSL 5

Betonstahlmatten nach DIN 488: gerippt BSt

Profiistahl nach DIN 1880C: 3t 37-2
entspricht Stahlsocorte $235JR nach DIN EN 10025 (3.94)

Mauerwerk nach DIN 14653, wenn nicht anders nachgewilesen:

Steinart: KS / Z2.00 kg/dm?, Festigkeitsklasse: 20 MN/m?, Diibm
Trennwandzuschlag: g <= 3 kN/m (Wandiidnge, einschlieBllich Putz)
Fundamentbefon nach DIN 1045: C 20/25
Einzelfundamente nach DIN 1043: C 20/25
Fiir die Gite der einzubauenden Materialisn und die Standsicherheit der Mon-
tagezustidnde haften die ausfilhrenden Unternchmer.

e

Baugrrund :

Die Zuldssigkelt der mit 0.20 N/mn? angenommenen Bodenpressung und die
angesetzten Bodenwerte sind &értlich unter Beachtung der DIN 1034, Tabelle
1 bis & zu idberprifen.

Software -

PRS-Scftware: BETRIEBSSYSTEM STATIK 4.0 (T

b

1.: 0561/58820350)

Allgemeines:

Inrerhalb der Stahlbe

taondecken iiegende Stahltrdger sind am Steg mit angs-
Schwelﬁten Ankern 3 Dz 10 IVS /m mit VerankerungsliZngs 1 = 100 cm zu ver-
sehe
arallel zur Deckenspannrichtung verlaufende StiUtzungen (Winde, Trdgesr und

Balken) sind mit AbreiBbewehrung zu vearsehen.
Stahlbetonausste: fungsstiitzen sind mit dem Mauerwerk zu verzahnen und durch
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Enker zu verbinden.
Diese statische Berechnung
beh&rde cder einen staatli
wandt warden.

Ciese Berechnung wurd
Vorschriften aufgeste

durch die Bauazufsichis-
nieur zur Ausfihrung ver-

2 sorgfiltigst und unter Bericksichtigung der giiltigen

stelit. Es wird vorausgesetzt, dal dis Umsetzung in Kon-
struktionszeichnungen und die Realisierung auf der Baustelle ausschliellich
durch gualifiziertes Fachperscnal erfolgt.
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BERATENDE INGENIEURE
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Seite %

Pos. 800

POS.800 WINDLASTEN

Angaben zu Wind und Schneelasten

Kreis Lubeck
Gemeinde Lilbeck

Bauort:

5

Geléndehdhe 4NN m,

Wind: Windzone 2, Profil: Binnenland

{DIN 1055-4 10.3)
25.0 m/s
0.39 k

Windansatz: Regelfall
Windgeschwindigkeit wv.ref
Windgeschwindigkeitsdruck g.ref

Schnee & Eig: Schnieelastzone 2

2.00 kN/m?, bei Schneell
Schneelast nach DIN 1055-5
0.85 kN/m?

Wichte Schnee
Schneeansatz:
Grundwert der Schneelast sk
Die Fufnote

Gebdudehdhe Uber Grund

~-Norddeutgches Tiefland- gem.

7.0

N/m?, Faktor f£ir g.ref 1.0¢C

berhang 3.00 kKN/m?

4.1

Schneelasttabelle ist zu beachten!

<3
Wind n Wind N
— 0 5 TlE S 1 TE
Thetaz (FoATRTS Q%D Thefa: ELS TS TN
2801 11300 ) 286 11204 on |
*fm“‘*ﬁ S 1
18 00 + | 3890 L
{bx) (by!
&
QNN .
Wind o @ — =S
—- f{H] | i e m
Theta= 0 [ o
I
h:,:‘“v*‘“‘v F T oﬁ?
- -

1 30\E M 4150
/

Wind
Thetz= 90
Gebdudeart: Flachdach (mit Attika)
Abmessungen: 1x = 18.00 m, 1y = 38.00 m, h = 6.50 m, hp = 0.50 m
Gesamtmalk: bx = 18.00 m, by = 38.00 m
WINDLASTEN AUF AUSSENFLACHEN:
Windgeschwindigkeitsdruck g.ref = 0.39 kN/m?
anstrédmrichtung des Windes: Theta = 0°, b/d = 38.00 / 18.00 m
Auftendruckbeiwerte und Windkrafte (cpe = cpeld)
wandbereich A B C D E
Teillangen 1[m]: 2.80 11.20 4.00 38.00 38.00
£4r =z bis 7.00 m cpe [-1: -1.20 -0.80 -0.50 0.72 -0.34
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Wandbereich A B C D E
gfz}) = 0.59 kN/m?= w [kN/m?]: -0.70 -0.47 -0.29%9 0.42 -0.20

Anstrdmrichtung des Windes: Theta = 90°, b/d = 18.00 / 38.00 m

AuRendruckbeiwerte und Windkrdfte {(cpe = cpell)

Wandbereich P2y B C |y B
Teill&ngen Ilm]: 2.80 11.20 24.00 18.00 18.00
fir =z Dbisg 7.00 m cpe [-]: ~1.20 -0.80 -0.50 0.70 -0.30
g{z) = 0.59 kN/m? w [kN/m2]l: -0.70 -0.47 ~0.29 0.41 ~0.1B

Bbengeschwindigkeitsdruck g(z) = 0.59% kN/m?

Anstrdmrichtung des Windes: Theta = 0°, b/d = 38.00 / 18.00 m
Auffendruckbeiwerte und Windkriafre {(cpe = cpell)
Dachbereich F G H T
Langen lxIm]: 1.30 1.30 5.20 11.50
1y [ml: 3.25 31.50 38.00 38.00

LF1 cpe [-]: ~1.31 -G.86 -0.70 0.20

w [kN/m2]: -0.77 -0.50 -0.41 0.12
LF2 cpe [-1: ~1.31 -0.868 -0.70 -0.60

w [k¥N/m2]: -0.77 -0.50 -0.41 -0.35

htung des Windes: Theta = 90°, b/d = 18,00 / 38.00 m

AuBendruckbeiwerte und Windkrafte (cpe = cpel()
Dachbereich B G H I
Langen L1x[m]: 3.25 11.50 18.00 18.00
ly Im] 2 1.30 1.3¢0 5.20 31.50
LF1 cpe [-]: -1.31 -G.86 -0.70 0.20
w [kN/m2]: -0.77 -0.50 -0,41 0.12
LF2 cpe [-]: -1.31 -0.B6 ~-0.70 -0.80

w {kN/m?]: -0.77 -0.50 -0.41 -0.35
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POS .1 Balkenlage
Grundlagen: DIN 1052:200€8-12, DIN 1055-100:2001-03
System:
Tragsystem
LT T T T Ay
L 710 ;
1 {
Nutzungs- - Auflasten
Feld Lénge Winkel h s klasse Dach EG Ausbau g,k
Nr. [mm) IGrad] [l im] [-] —————— [kN/m?]
1 7.300 0.00 0.000 7.300 i 0.40 0.15 G.25 0.80
Auflager Sparren Lagerung / Gelenke
Nr. b4 Art Kerve ia Cv CH GM
(-1 [m? -] {cm? {cm] [ kN/cm] TkN/cm?  [kNm/cm/m)
1 0.0006 direkt - 17.50 fest fest -
2 7.300 dirskt - 17.59 fest - -
Einwirkungen:
Angasben zu Wind und Schneelasten
Bauort: Kreis Lilbeck
Gemeinde Liubeck
Gelandehdhe UNN = 5 m, Gebdudehdhe lper Grund .0 m

Wind: Windzone 2, Profil: Binnenland

Windansatz: Regelfall (DIN 1055-4 10.3)
Windgeschwindigkeit v.ref = 25.0 m/s
Windgeschwindigkeitsdruck g.ref = 0.39 kN/m?, Faktor fur g.ref = 1,40

Schnee & Fis: Schneelastzone 2

Wichte Schnee = 2.00 kN/m*®, bel Schneesitberhang = 3.00 ki/m?
Schneeansatz: Schneelast nach DIN 10535-5 4.1

Grundwert der Schneelast sk = 0,82 kN/m?
Diz Fubnote -lorddsutsches Tiefland- gem. Schneelasttabelle ist zu beachten!

Parameter flir Wind-/Schneelasten:

Windrichtungen: von links {0°%), von rechts (1807}

System: Flachdach

Dachabmessungen: bx = 18.00 m, by = 38.00 m, h = 7.00m
Abstand zu der linken Dachkante: o= 10.70 m

Innendruck: NICHT bericksichtigen

Wande : x{links/rechis/vorne/hinten} = 0.00 / 0.00 / - / - m

EWG Einwirkungsgruops ungiinst.Lastst.,

100 Stédndige Elnwirkungen Nein

200 Schnee: Volllast Neln

250 S3chnee-NordTief: Volllast Nein
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EWE Einwlrkungsgrupps unginst.Lastst.
300 Wind w.ii. Luv Druck (Rand) Mein
301 Wind v.ll. Luv Sog (Rand) Nein
400 Wind v.re. Luv Druck {(Rand) Nein
401 Wind v.re. Luv 3og (Rand} Nein
402 Wind v.re, Luv Druck (Mitte) Nein
403 Wind v.re. Luv Sog (Mitte; Nein
g
shz
-5, Bi et
/v%%—%;//,%\ﬁ); teit
i B Bautel
rf{:{”K//
5 > >y
\$%§§\\L// %5$@
e &

Elnwirkungen auf den Sparren

EWG 100 Standige Einwirkungen (Kat. )

08 kN/m*
L T e L D T T T T
rAu A
! 735

EWG 700 Schnee: Volllast (Kat. Q,9)

0 68 kh/m’
A O T T o T T T T LTI T

T T T T T T T T T T T T T T A

EWG 250 Schnee-NordTief: Volllast (Kat. AS)

LTI TR T DRI AR
A T T T T T T T T T T2

EWG J00 Wind v Ui Luv Druck (Rand) {Kat QW)

17 xp/m’

i
T T O A O T T e g
L - T T T T T T T T T T T T T T A
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EWG 301 Wind v.li. Luv Sog (Rand) (Kat, QW)

L 2 S e e e A
o G T T T T T T EA e T
S035 kN

EWG 400 Wind v re. Luv Druck {Rand) (Kaf. QW)

A e T T A
CIETT T TTET LI N N O ) O A O 0 - A O 0 L6 ] H 54
L RN L Eosg i«iw.iqﬂ
30} < &0 L 1h0
(I 1 7
! 730 L
t 1
EWG 401 Wind v.re. Luv Seg (Rand) (Kat. Q, W}
S, T T T T TR
[.[‘_._._;J-lll[-ll\ll LI T S |I\‘I\IT' LI D W0 D i o H;E\ §4i§}§
o 0 L1 kN/m iJlGSkN/m
130 5 40 L, 140
1T : i
736 |
{ i
EWG 402 Wind vore Luv Druck (Mitfe) (Kaf QW)
J‘éﬁ?%
Ly, o mmm e A
l!-1:\I\I\I\I\I\I\H“I[[”:]HI‘[ [EEREEEREERERNENNRNARNL £t i‘% T
021 k7w %w
301, 5 &0 L tie
i 7 g
le 730 ;
1 !
EWG 403 Wind v.re. Luv Sog (Mitte) (Kat. 3, W)
by o mmmmmmmmmm A
T T T EEEN T T T v
LT T T eljéaélLlhj/lr\ﬁl R TTCEIT O] i,g'?w/mg
130 5 60 140 g
2 —
] T3 1
t i
lasten: = Linienlast, guer [kN/m], g = Flédchenlast [kN/m?]
M = Linienmoment, guer [kNm/m]
Richtung: ®,¥,2z2 = Stabachsen, X,Z2 = global horizontal, vertlikal
Lastangriff: g = Lastanfang/-achse v. linken Svstenmende, ¢ = Lastlinge
Art, - Wert,k - a c Lbomin.
Binwirkung aus Last Kat. EWG 1i. re. [m] [m] Alpha
Dach, Eigengewicht, Busbau g G G0 0.80 G6.80 0.00 7.30 -
Schnee-volllast gz ,31 200 C.é68 0.o8 0.6o 7,30 -
MDTL: Schnee-Volllast gz A,51 250 1.56 1.56 0.00 7.30 -
Wind v.xi. TLuv Druck (Rand) gz Q,W 3200 0,12 0.12 0.00 7.30 -
Wind v.1i. Luv Scg (Rand) gz Q,W 301 -0.35 -0.35 0,00 7.30 -
wind v.re. Luv Druck {Rand) gz Q,W 400 Q.12 0.12 0.00 (.30 -
gz Q,W 400 -0.41 -0.41 0.30 5.60 -
gz $Q,W 400 -1.05 -1.05 5.80 1.40 -
Wwind v.re. Luv Sog (Rand) gz Q,W 401 -0.35 -0.35% 0.00 0.30 -
gz Q,W 401 -0.41 -0.41 0.30 5,60 -
gz Q,W 401 -1.05 -1.05 5.90 1.40 -
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Art, ~ Wert, k - a o Aomir.
Einwirkung aus Last Kat. EWG 1i. re, imi fm Alpha
Wind v.re. Luv Druck (Mitte) gz Q,W 402 0©.12 0.12 .00 0.30 -
gz O,W 402 -0.41 -C.41 9.30 5.860 -
gz Q,W 402 ~-0.70 -0.70 5.80 1.40 -
Wind v.re. Luv Sog {Mitte) gz Q,W 403 -0.3% -0.35% Q.00 §.30 -
gz Q,W 403 -0.41 -0.4%1 0.30 5.6C -
gz C,W 493 -0.70 ~0.70 5.90 1.40 -

Tellsicherheits- und Kombinationsbeiwerte werden nach DIN 1055-100 angesetzt
Klagsen der Lastelinwlirkungsdauer fir Kategorien nach DIN 1052.

Schnittgrdfen im Grenzzustand der Tragfidhigkeit chne Schubverformung:

Stitzmomente, Querkrifte:

Stez. X min.Msd max.Msd min.Vid max.vrd max.v1ld min.vrd
Nr. [m] kim/m ] [ ki /m i [ knN/m i
1 0.006 G.000 0.000 - 8.833 - 0.573
2 7.300 ¢.000 0.000 -8.833 - ¢.539 -
Auflagerkrdfte;

S3tz. ® min.AVd max,AvVd min.AHd wmax.AHd mirn. Md max . Md
Nr. im] [ kN/m i { ¥N/m H [ ENm/m ——]
1 0.000 0.573 8.833 0.000 G5.000 - -

Z 7.300 -0.539 3.333 - - - -

Feidmomentea:
Feld Linge max.Mid zug.Nd Zug.x min,Mfd zug. Nd ZUug. x
Nr. [m] [ ¥WNm/m] [N/ {m] [ kbm/m] [kN/m} (] .
1 7.300 16,120 0.000 2.650 -0.188 0.060 6.604
Nachwelise: Sparrenabstand & = 80.0 om

Baustoff: Nadelholz C24

Ty Wy A B g,k
b fem] / h [cm] [cm*® ] [cm? ] {cm? ) [em?] [kN/m?]
gewahlt: 1 = 8.0 / 24.0 89216 768 182.0 160.0 0.08
| 80 L. 80
1 1
= = |
2 N il
LB g 183
Feld Langse Beta,m Beta,y Beta,z lef,m ief, vy lef, =
Nr. fm] (-] [- ] i1 [m] [m] [m] .
X 7.300 - 1.G0 - - F] 7.300 - *}

$

*) Knicken / Kippen rechtwinkelig zur Systemebene durch Scheibe verhinder:

Folgende Nachweise sind nicht eingshaliten:
Ort Nachweis Uberschre
e. 1 Gebrauchstaugliichkeit (Durchbisgung) 2.3
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Grenzzustand der Tragfahigkel

Biegespannungsnachwels fir Feild und Stitze:

Sigma,c/t,0,d Sigma,m, d

nd vhd, zul, Md vhd. zul. Ausnutzung

Ort KNr, [ kn] [N /mm? ] [ klNm} I —N/mm? ] Gl.{55-58)
Fae. 1 20 - - 9.65 11.77 15.3% 16.62 0.92 < 1

Schubspannungsnachwels:

Aef vd Tau,d f v,d Ausnutzung

Ort Khr. fom? ] [ kN [N/mm? ] [N/mm?] 51.1(59-62)
St. 1,re 20 192.0 6.45 0.50 1.38 0.36 < 1

Nachweise nach dem Ersatzstabverfahren:

- Knickern - - Kippen - Sigma,c/t,0,d Sigma,m,d Ausnutzung
Feld tef kec,y/z lef,m km Nd  vhd./zul. Md vhd.,/zul.  Gleichung
My, KNr Ri. [m] (=] Im] [-] (KNI -] [ kNm] [-1  (67/71-74)
1 20 vy - - - 1.G0 - - 131,77 0.9z 0.92 < %
Mgchwels der Auflagerpressung bezogen auf den Sparren: mit kc,90 = 1.350
Stz. Alpha lef Ref ko, i Ad Sigma c,&,d f c,A,d Ausnutzung
Nr. Kdr. [Grad] fem] [om?] [-3 [ kN [— MN/mm? H Gl.(47/49)
1 20 90.00 206.5 164 1.50 6.45 0.39 1.73 0.15% < 1

Grenzzustand der Gebrauchstauygiichkeit

Durchbiegung nach DIN 1052, Gleichung 40-42:

winst = glast. Anfangsdurchbiegung aus wverinderlicher Einwirkung
wfin-wGinst = Enddurchbiegung - elast. Anfangsdurchbiegung aus Elgenlast
wiin-wo = (Gesamtdurchbiegung abziglich Uberhdhung (= Durchhang)
wQinst wfin-wGinst wElin-wo
Feld 1 vhd. zill, vhd. zul. wo  vhd. zul.
Hr. (m] [— cm —] [— cm —] { crm ]
1 7.30 2.19 < 2.43 (1/300) 2.59 < 3.65 (1/200) 0.00 3.74 > 3.65 {1/200]

srenzzustand der Tragfihlgkeilt fir Verlust der Lagesicherhelit

Stz Av,d An,d Av,d Ah,d
Nr. KLED Auswert, KNr., {kh/m] [kil/m] Buswert. KNr. [kN/m] [kN/m]
1 standig max.Av 66 3.21 - max.Ah 04 Z2.63 -

min.Av 64 2.63 - min.Ah o4 2.63 -

Kurz max.hAv 93 3.83 - max.Ah 65 6.35 -
min.&Av 75 0.28 - min.Ah 65 6.35 -

2 standig max.hv 66 3.21 - max . Ah cd 2.63 -
min.Av 64 Z2.03 - min.Ah G4 2.63 -

kurez max.hAv 83 3.83 - max.An 65 6.35 -
min.Av 75 -0.83 - min.An 65 6.35 -
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Zugkraft - Anschlusspunkt 1-2:
Anschluss-Typ: Zugverankerung mit Sparrenpfettenanker {Zugkrdfre negatlv)

\ ﬁ*tbfzf*gfjﬁ

%_’f—@:,«. Z.&[ o O (,?/r be (//"
/'/Q—( /2!71 < // 4.:.‘ 44!,.;?
:;zﬁil(é?f éidﬂ

\1 x Pfattenanker 2

gewdhlt: Pfette oder Schwelle b/ h=12.0/ 6.0 cm
diagonal gegeniiberliegend 2 vertikale
BMF-Sparrenpfettenanker 170 mm je Anschlusspunkt
nmit jeweils 4 BMF-Kammnigeln 4.0x40 mm je Schenkel befestigen

Auflager Av,d ah,d Fla,d Rla,d eta Fax,d Rax,d eta Busnutzung
Nr. Kir. [ kN ] [~ BN ] la [~ kN i ax max
2 75 -0.67 - -0.67 5.10 0.13 - - - 0.13 < 1

Weiterleitung der Einwirkungen {(charakt.

1l

Rereich 1 Mittelbereich
Bereich 2 = Randbereich

bie Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem pazogen.
Dabei sind die Betridge der Kraftarten g in [kN/m)! und m in {kNm/mj.

i

4
Lager Kraftarg Bereich Kategorie Maximal Minimal
: gz 1 A, 51 5.69 G.00
G 2.92 2,92
0,81 2.48 0.GC
o, W 0.44 -1.52
sSumme, K 5.84 1.40
2 A, 31 5.69 .00
G 2.92 2.92
0,51 2.48 0.00
O, W D.44 -1.56
Summe, k 5.84 1.36
Z gz 1 A, 51 5,69 5.00
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Lager Kraftart Bereich Kategorie Maximal Minimal

G 2.92 Z2.92

g,381 2.48 2.0C

Q, W .44 -1.88

Summe, k 5.84 1.086

z A, 81 5.659 G.00

G 2.92 2.92

0,31 2.48 0.0

Q,w 0.44 -2.31

Sumne, k 5.84 D.61

(Die Summe, k enthi&lt keine aullergewthnlichen Xraftanteile!)
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POs .2 Balkenlage

Grundlagaen: DIN 1052:2008-12, DIN 1055-100:2001-03

System:
Tragsystem
B A, T T T T T T T Lyg
| 405 L 605 |
g T 1
| 010 b
q i
Nutzungs—~ —— Auflasten
Feld Lange Winkel el 5 klasse Dach G Ausbau g,k
Nr [m] [Grad} (m} {m] (-] e S Fh Sl
1 4.056C 0.00 0.000 4,050 1 0.40 0.15 0.z25 0.80
2 6,050 0.00 ¢.000 6.050 H 0.40 0.15% 0.25 0.8OQ
Auflager Sparren Lagerung / Gelenks
Nr. b4 Art Kerve la cv CH GM
i1 fm] -1 [cim} [cm] {kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00C direkt - 17.50 fest fest -
2 4.050 direkt - 16.00 fest - Gelenk
3 10.1006 direkrt - 15.00 faest - -
Einwirkungen:

Angaben zu Wind und Schneelasten

Bauort: Kreis Litbeck
Gernelnde Libeck

Geldndehthe UNN = 5 m, Gebidudehdhe Uber Srund T.0 m

Wind: Windzone 2, Profil: Binnenland

Windansatz: Regelfaill (DIN 103 :
Windgeschwindigkeit v.ref = 25.0 m/:
Windgeschwindigkeitsdruck g.zef = 0.3%9 kN/m?, Faktor fir g.ref = 1.00

Schnee & Eis: Schneelastzons 2

Wichte Schnee = 2,00 kW/m?, bei Schneeiiberhang = 3.00 kN/m?
Schneeansatz: Schneelast nach DIN 1055-5 4.1
Grundwert der Schneelast sk = G.85 kN/m?

Die Fulinote -Norddeutsches Tisfland- gem. Schneelasitabelles ist zu beachten!

Parameter fiir Wind-/Schneslasten:

Windrichtungen: von iinks {0°), von rechts {1807
System: Flachdach
Dachabmessungen: px o= 18.00 m, by = 38.00 m, h= 7,00 m

Innendruck: NICHT berlicksichtigen
Wande: x{links/rechts/vorne/hinten) = 0.00 / .00 / - / - m














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































